Hayuynom Behy M”THMC-a Beorpana

IIpeamer: Ilokperame nocTynka 3a Banugauujy u BepudHKaLH]jy
TEXHHYKOT pellerha

Y ckmagy ca mpomexmypom QMC, UII 19, Mspama u mocTymak
BaJlM/alMje U BepuDHKalMje TeXHHIKO-TeXHOIOUIKMX pellerha, oopahamo ce
Hayynom Behy WHcTuTyTa 3a TeXHONOTHjy HyKI€apHHX U APYTHX
muHepanHux cupoBuHa (UTHMC) nma npema IIpaBHIHHKY O TOCTYIKy |
Ha4YMHY BPEIHOBaWba U KBAHTUTATUBHOM MCKa3UBamkhy HAYYHOHUCTPAKMBAYKUX
pesynrara ucrpaxusava (Ci.rmacauk PC, 38/08), mokpene mocTtymak 3a
BalUalUM]y ¥ BEpPU(UKAIMjy TEXHHYKOr pellema, kareropuje M 84, mox
HasusoM: "'IIOCTPOJEILE 3A OIBOJ 'ACOBA U OTIHHPAIIIUBAHE
NMHAYKIIMOHOI MIOCTPOJEA HUII 150"

AyTtopwu:

1. np 3opan JamyieBuh, HayYHH CaBETHUK

2. Ilpod.np 3BoHko ['ynuinuja, HaAyYHH CaBETHUK

3. Mp Mapuja MuxaunoBuh, HCTpaXxuBay capagiHuK
4. mp Anexcanzpa ITatapuh, uctpakuBay capagHuk

3a peleH3eHTe MpeIaxeMo:

1. IIpod. np Munentuje CredanoBuh, DaKkyITeT HHKXEHEPCKUX HAYKA,
Kparyjearg

2. np 3opan KapactojkoBuh, Bricoka TexHIYKa MIKOJIa CTPYKOBHHX CTY/IHja,
beorpan

Beorpapn, 18. 05. 2015. rogune
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HAYYHO BERE

HHCTHUTYTA 3A TEXHOJIOTHAJY HYKJIEAPHUX
U APYTUX MUHEPAJITHUX CUPOBUHA
®@panwe ' Enepea 86, Beorpan

bpoj:13/1-4

21. 05. 2015. rogune

Ha ocHoBy unama 40 Craryra HHcTuTyTa 3a TEXHOJOTHjy HyKI€apHHX H IpYrux
MHUHEpanHuX cupoBuHa, Hayyno Behe MucTuryTa je, Ha cenauum onpixanoj 21. 05. 2015.
TOJMHE IOHEJO

ONJAVYKY

Iokpehe ce moctynak 3a Banmuanujy ¥ BepUQUKAIHjy TEXHHUKOT PEIICHa MO
HasuBoM Ilocmpojerse 3a omnpawusarme undykyuonux nehiu u nozona 3a Oopady
oonusaka HITI50 aytopa np 3opana Jamymesuha, HayyHOT CaBETHHKA, IIpod.np
3Bonka ['ynummje, HayuHor caBeTHHKa, Mp Mapuja MuxamnoBuh, wucTpaxuBaua
capajaHuka u Mp Anekcanzipe [Tarapuh, uctpaxuBada capaquvka, ¥ 6Upajy peLeH3eHTH
IIpod. np Musentuje Credanosuh, Qakyirer HIKEHEPCKUX HAYKA, KparyjeBan u ap
3opan KapacrojkoBuh, Bucoka TexHuuka mkola ctpykoBHHX cTyauja, Beorpan
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HAYYHOM BERY UHCTUTYTA 3A TEXHOJOTUJY HYKJIIEAPHUX
U IPYTUX MUHEPAJTHUX CUPOBUMHA '

[TPEIMET: PELITEH3UJA TEXHUYKO-TEXHOJIOIKOI' PEINEBA 1O
HA3MBOM

IMOCTPOJEBE 3A OJIBOJ TACOBA 1 OTIIPAILIMBAIBGE
NHAYKIHUOHOTI MOCTPOJEIHA HII 150

AyTopa:

Hp 3opan Jamyuiesuh, HayuHu caseTHUK — MTHMC beorpan
IIpod.np 3sonko ['ynuinja, HayuHun casetHnk — MTHMC beorpan
Mp Mapuja Muxaunosuh, ucrpaskusay capagHuk — M”THMC beorpaz
Mp Anexcannpa Ilarapuhi, uctpaxusau capagHuk — U”THMC beorpan

B

Muwverve peuenzenma

OmtykoM Hayunor Behia UTHMC Beorpan, 6p.13/1-4 ox 21.05.2015.
rofvHe, UMEHOBAaH CaM 3a pelieH3eHTa TeXHWYKO-TEXHOJIOIIKOI PelleHka o1
nasusoM: ITocmpojerse 3a 00600 2acoéa U OMNPAULUGANbE UHOYKUUOHOZ
nocmpojerwa HI1150.

OBO TeXHUYKO-TEXHOJIOLIKO pelIekhe pe3yirTar je paja Ha mpojekry TP
34002 mox HasuBoM «Pa3Boj TEXHONONIKUX MOCTYIaKa JUBEHA MOJ YTULAjeM
eJleKTPOMArHeTHOT T0Jba U TEXHOJIOIHja IUIaCTHYHE Mpepasie y TOIUIOM CTamby
4eTBOPOKOMIIOHEHTHHUX JIETypa 3a CIelHjajeHe HameHe», moja PykoBOACTBOM
[Ipod.xp 3BomKa I'yiuuije, HaydHOr caBeTHHKa VIHCTMTYTa 3a TEXHOIOTH]Y
HYKIeapHMX M JApYTMX MHHEpalHHX CHPOBMHA, a Koje (uHaHCHPa

MHUHHICTapCTBO TIPOCBETe, HAyKe M TEXHOJOLIKOr pa3Boja PemybGmuke Cpbuje,
(2011-2015).

Ha 0CHOBY J06Hj€HOT IUCAHOT MaTepHjaa H3HOCHM CBOje
MUIIJBEIBHE

[Iprka3 TEXHMYKO-TEXHOJIOLIKOr pellema ypaheH je y ckimamy ca
3axTeBUMa AeduHucaHuM [IpaBUITHUKOM O MOCTYIKY W Ha4MHY BpPEIHOBatba H
KBAHTUTATMBHOM FWCKa3MBalky HAydHO-HCTpaxuBadkux pesyntata — CiL.
I'macuuk PC 38/2008.




Pememe je mnpeseHTHpaHo Ha 21 (ABajecTjefHy) CTpaHy Yy OKBHPY
OIILTET [(eJIa ¥ IeTa/bHOT OMKUCA TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOT PelleHa.

OnuTy 1eo caapXH MOJaTKe O YCTAHOBU M ayTOPHMA pellerha, Ha3uB U
eBUJICHIIMOHH OpOj MpOjeKTa, HA3WB TEXHUYKO-TEXHOJOMIKOT pellieha, 001acT
Ha KOJy c€ TEXHMYKO-TEXHOJIOLIKO pellietbe OAHOCH, 3a KOra je pellere paheHo
¥ [pUMeEmbYje, Kao U MpHKa3 mpobieMa Koju ce OBUM TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKUM
peliemeM peliaBa.

JlokyMeHTalMja caapxu 4 ciavike U 5 Tabena.

VYV  TeXHMYKO-TEXHOJIOIIKOM pellely je jacHO OIMCaHa pelllaBaHa
npo6eMaTHKa ca KOjoM Cy Ce CYCpesid ayTOpH U JIaTo je HajQpyHKIHOHAIHU]E U
HAjONTHMAJIHUje pellekhe MOCTpojeha 3a OABOJ TIacoBa M OTIPAIIUBake
UHAYKIHOHOT mocTpojea HMITI50, koje je u yrpaheHo y OBOM [einy
naboparopuje 3a mpepaay MeTaia y TeYHOM cTamy. [locTpojeme je TMM BUIle
e(rKacHO jep je Moryhe mpUXBaTUTH HEUUCTH Ba3AyX U rac Ha CaMOM H3BODY,
OJIBECTH UX U3BaH JHMHUIE, Kpo3 ypehaj 3a uniherse, rae ce mpamirHa 0/Baja 10
TAaKBOI CTEIleHa, Ja OCTaTaK HHje oracaH Mo OKOJHy. Yumheme OABOIHUX
racoBa 1 Ba3JyXa je oBjie OWJI0 MOCEOHO BaXKHO jep Ce OBO MOCTPOjEmhE HAllA3H Y
I'yCTO HACceJbeHOM HOJIPYYjy.

AyTOpH Cy TOKOM peaju3alyje OBOT 331aTKa CBOj€ aKTUBHOCTH ITPaBUITHO
YCMEpPHUIIM Ka TpPHMEHH CaBpeMEHHMX pellelma KOJu MOry Ja yTHdy Ha
1o0oJbIIake YCIIOBA pajia U 3allTUTA OKOJIMHE.

HaBenena moraBjba cajap)ke IOBOJGHO HH(pOpMalHja O CIPOBEICHUM
MCIIUTUBAKUMA, NPAKTUYHOCTH W MOCTUTHYTHM pe3yiTaTuMa, M Jajy jacHy
CIIUKy O TPUMEHJBHBOCTH TMPENJOKEHOI TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKOT pellena
Kateropuje M84, y ckiany ca Hampez HaBeJAeHUM IIPaBHUIHUKOM.

3AK/JbYYAK

TexcryanHa  JOKyMeHTalMja  TEXHHUYKO-TEXHOJIOLIKOr  peliemha
IpUIpeMJbeHa je y ckiaxy ca BaxehuM IIpaBUIHMKOM O TIOCTYNKY U Ha4MHY
BpeJHOBakba W KBAaHTUTATHUBHOM  MCKa3uBalby  HAy4YHO-MCTPAXKUBAYKUX
pesynrara (Cn. T'macaux PC 38/2008).

JlaTe cy HeomxojHe wuH(OpManHje o 00nacTH Ha KOJy €€ TEXHHYKO
pelemhe OJHOCH M KOji Ce Mpo0ieM HEeroBoM NPUMEHOM pellaBa. PesynraTu
KOjUMa je BEpU(UKOBAHO TEXHHYKO pellere MOTBPhyjy NPHMEHIBHBOCT OBOT
IOCTpOjea 3a OIBOJ TracoBa M OTIPAIlNBambe WHAYKLIHOHOT MOCTPOjera
UI1150, jep Hajseha BpeXHOCT W3MepeHe MaceHe KOHIIEHTpaluje OKCHja a3oTa
mpakeHnx kao NO,; HM3MepeHe MaceHe KOHIIEHTpaluje OKCHAa CymIopa
mpaxennx kao CO,, a Takohe M Hajseha BpeIHOCT M3MEPEHE MAaceHe
KOHIIEHTpalMje YKYITHUX MpallKacTUX MaTepHja ca IMpUApY>KEHOM NPOIIMPEHOM
MepHOM HecurypHoluhy marbe ¢y o FpaHU4He BPEIHOCTH eMUCH]e AehuHICcaHe
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y Vpeobu o epanuunum epeonocmuma emucuja 3azahyjyhux mamepuja y 6azoyx
(,,Cayx06enu rmacauk PC” 6poj 71/10).
Ha ocHOBYy m3HeTHX 4duibeHHUIa, npeniaxeM Haydnom Behy UTHMC

beorpang nma TexHumuko peuewe:'' Ilocmpojerwe 3a 00600 zacoséa u
omnpawiuearse UHOYKYUOH0Z nocmpojerva HUI1150", Bepudukyje U CBpCTa y
Kareropujy M84 npeioxkeHy ol CTpaHe ayTopa.

Kparyjesan, 29.06.2015. rox.
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Mpod. ap MuneHTtuje CrepaHosuh,
daKynTeT UHXKerepCcKux HayKa, Kparyjesal,
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HAYYHOM BERY UHCTUTYTA 3A TEXHOJIOT'NJY HYKJIEAPHUX 1
APYTI'UX MUHEPAJIHUX CUPOBUHA Y BEOI'PAY

IIpeamert: PerieH3nja TEXHUYKO-TEXHOIOIIKOT PEIIEHA

Ha ocuoBy omtyke Hayunor Beha UTHMC 6p.13/1-4 ox 21.05.2015 ronmume,
MMEHOBAH CcaM 3a peleH3eHTa TeXHUUKO-TEeXHOIOMIKOT Pelleha 10 Ha3HBOM:

INOCTPOJEIGE 3A OABOJA T'ACOBA U OTIIPAIIIMBAILE
NHAYKINOHOI IOCTPOJEIHA HII 150

AyTopu: JIp 3opan Jamymesuh, HayuyHu caBeTHUK; IIpod.np 3Bonko I'ymumuja,
HayyHu caseTHMK; Mp Mapuja Muxamnosuh, MUCTpaxuBay capagHuk; Mp
Anexcannpa Iatapuh, nctpasusau capagHuk; ceu us Mactutyta 3a Texnomorujy
Hykneapuux u apyrux Musnepannux CuposrHa y beorpany.

CXOomHO IPOYYEHOM ITHCAaHOM MaTepHjally HoOHjeHOM OJ ayTopa OBOT
TEXHUUKO-TEXHOJIOIIKOT Pellieha H3HOCUM CBOJe

MUIIJBEILE

TexXHUYKO-TEXHONOWKO pellee 1ox HasuBoM Ilocmpojere 3a 00600
2acoea u omnpawiueare uHoykuuonoz nocmpojerva WII50 nato je na 21
(IBajecTjelHOj) CTpaHW TEKCTyalHOr Marepujana, S5(mer) Tabenma u 4 (4eTupwu)
ciuke. TeXHUYKO-TEXHOJIOMKO PEIIEHE CACTOji Ce W3 OIINTer Aena, 6(IecT)
nortaB/ba M JuTeparype. Ilormaema cy: Ommru neo, Yson, Ilpenmer n nnsb
ycnuTuBama, Onuc mpobiieMa Koju ce pelnasa, 3alliTuTa OJl racoBa U IPAIIUHE,
PesynraTu Mepema, 3akjbydak u Jlureparypa.

TeXHHYKO-TEXHONOUIKO peIlehe je pe3yiraT paga Ha npojekty TP 34002,
Koje (UHAHCHpa MUHHCTApCTBO MpPOCBETe, HayKe M TEXHOJOLIKOT pa3Boja
Penry6muke Cp6uje, (2011-2015) nmox HazuBoM: «Pa3Boj TEXHOJIOMKHX MOCTyIaKa
JMBeha 0] YTHIAjeM eJIEeKTPOMAarHeTHOr I0/ba M TEXHOJOTMja IJIaCTHYHE
npepaje y TOIUIOM CTamy YETBOPOKOMIIOHEHTHHMX JIErypa 3a CIICLHjaJieHe
HameHe». IIpojekar ce pamu mox pykosojcTtsoM Ilpod.np 3BoHka ['ymummje,
Hay4dHOI CcaBeTHMKa VHCTHTyTa 3a TEXHOJOrHjy HyKIeapHMX M JpYruX
MUHEPATHUX CUPOBHUHA.




Onwmu 0eo: caipXu NOJATKe O YCTAaHOBH U ayTOpHMa pelllerha, Ha3hB M
€BUJIEHIIMOHU OpOj MPOjeKTa, Ha3uB TEXHUYKO-TEXHOJOIIKOT pelllerha, 00IacT Ha
KOJy ce pelleme OJHOCH, 3a KOora je pelieme paljeHo U NMpUMebYje, Kao U MPHKa3
npo0sema KOju ce OBUM TEXHUYKUM DPelekheM pelliaBa.

Y600: Y oBoM meny cy naT OCHOBHM TOJAIM O TPOOIEMATHIN U3 00JIaCTH
Ha KOjy C€ OJIHOCH OBO TEXHUYKO peEIlleHbe.

Ilpeomem u yumw pada: Ha OBOM TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKOM pelleHy je OHo:
IIPOJeKTOBamke, W HU3pajga IOCTpOjera 3a OJBOJ TIacoBa W YECTHIA IMpallrHe
HaCTAJIMX Yy TEXHOJIOLIKOM IIpoLlecy H3palie OJUIMBaKka O]l Jierypa jeleza y
nabopaTopuju 3a Ipepajy MeTajlia y TEYHOM CTakby M TO NpHIAp)KaBajyhu ce
Bakehux mpomnuca u craHgap/a ca acreKTa 3alliTUTE OKOJIHHE.

Ilpobsiem koju ce pewaga: nara je makpo u mukpo Jyokanuja MTHMC-a.
Vka3aHo je Ha mnpoOieMe-CTBapame TracoBa KOjH HACTajy TNPUIUKOM pana
UHAYKIHOHOT mocTpojeba [P 150/III. OBu racoBm caapike pasHe OKCHIE, U
npamrHy. OBako CTBOpEHE IracoBe HHje 03BOJbEHO MYIITaTH Yy aTMocdepy 0Oe3
npeuninhaBama.

3awmuma 00 2acoea u npauwiune:OBUM pellieleM OJIBOheme racoBa Koju
ce jaBiba]y IpH TOIJbEHY MeTaja Ha JMHUjU WHAYKIUOHMX mnehu Bpumu ce
CUCTEMOM Ha MNpPHUHIMUIY OTCHUCHUX Xayba. Y Iuby JOKa3zuWBama paja OBOT
MOCTpOjeha BpIlleHAa j€ MpoBepa YCKIaheHOCTH eMHCHje OTHagHOI raca Wus3
eMuTepa MHIYKIMOHe nehu ca Baxehom 3akoHCcKOM perynaTuBoM. CXOIHO TOME,
npaheHa je emucuje cieiehux momyTaHaTa: YKyMHHX MpaliKacTHX MaTepuja,
OKCHJIa a30Ta u3paxeHux kao NO, u okcuga cymmnopa uspaxeHux kao SO,.

Pe3ynmamu meperwa: Mepemwe emucuje 3arahyjyhux marepuja y Ba3ayx U3
eMHTEpa CHCTEMa 3a OJiBoljere OTHagHMX TracoBa W3 MHIYKIHOHe nehu
HHCTATMpaHe y TJabopaTOpHjH 3a Ipepaxy MeTana y TeuHoM cTamy MHcTuTyTa 3a
TEXHOJIOTH]y HYKJIEAPHHUX W JPYTUX MHHEPATHHX CHPOBHHA H3BpILEHA j€ IpeMa
Ypedbu o epaHu4yHUM epedHocmuma emucuja 3azahyjyhux mamepuja y ea3dyx
(,CnybeHun rnacHuk PC” 6poj 71/10), a MOCTUTHYTU pe3yiTaTH NPUKA3aHU Cy U
naTv y Tabenama 3-6 TEXHUUYKOT pelliekha.

3akmwyuak: Pe3yntatu KojuMa je BEpU(UKOBAHO TEXHWYKO-TEXHOJIOIIKO
pelieme MOTBPhYjy NPHUMEHJBUBOCT OBOI MOCTPOj€Ha 3a OIBOJ TracoBa H
OTIIpalIMBabe WHIYKIIHMOHOT moctpojema UII150, jep Hajseha BpeqHOCT n3MepeHe
MaceHe KOHIEHTpalldje OKCHIa a30oTa u3paxkeHux kao NO,; u3MepeHe MaceHe
KOHIIEHTpallije OKCHIa cymmopa wu3paxeHux kao CO,, a Takohe u Hajseha
BPEJHOCT M3MEpEHE MaceHe KOHIEHTpalyje YKYIHHX MpaIlKacTHX Marepuja ca
NPUAPYKEHOM TIPOLIMPEHOM MEPHOM HecHUIypHouhy maree ¢y O] I'paHHYHE
BpEJHOCTH EMHUCH]je TeUHICaHe IpeMa IOMEHYTO] Ypeoou.

Jumepamypa: JlutepaTypHu TIperiiell OAroBapa TEMAaTHLM Jaroj Y
TEKCTYaJTHOM MPHUKAa3y TEXHUUKO-TEXHOIOUIKOT PELICtha.



Ha ocHOBY n0o0ujeHOT, MperjieIaHor | IMPOyYeHOT MUCaHOT MaTepHjaia OBOr
TEeXHHYKO-TEXHOJIOIIKOT pelliemha MOXKe ce H3BeCcTH clienehu

3AK/bYYAK

[Ipuka3 TEXHHYKO-TEXHOJIOMIKOT pelena ypaljeH je y cKiaay ca 3axTeBUMa
nebunucanuM [IpaBUJIHUKOM O TIOCTYNKY M HAUWHY BpeJHOBamwa U
KBaHTUTATHBHOM HCKa3WBamky HAYYHO-HCTpakUBaukux pesynrara — Ci. I'macHukK
PC 38/2008.

TekcT TeXHUUKO-TEXHOJIOIIKOT pellierha je MIUCaH jaCHO U Pa3yMJBUBO.

Y  TeXHWUYKO-TEXHOJOIIKOM peIIelmy je jJacHO OIMCaHa pellaBaHa
npobiieMaTHKa ca KOjoM Cy ce CYCpesH ayTOpd U JaTo je HajQyHKLHUOHAIHH]E U
HAjONITUMAJIHHje pelleme IMOCTpOjeka 3a OJBOJ TIacoBa M OTIPAlIMBamE
MHIYKIMOHOT moctpojera IP150, koje je u yrpaheHo y oBoM neny jgaboparopuje
3a Ipepajy MeTaja y TEYHOM cTamy. [locTpojeme je THM BUIIe epHUKACHO jep je
Moryhe mpUXBaTHTH HEYWCTH Ba3lyX U rac Ha CaMOM H3BOpPY, OJABECTH HX H3BaH
JIMHHMIE, Kpo3 ypehaj 3a unmheme, rae ce mpalrHa oBaja A0 TaKBOI CTEIEHa, [a
OCTaTaKk HHje oIacaH IO OKOJHY, jép Ce OBO IOCTPOjeme Hamasd y TIyCTO
HaceJbEHOM TMOJPYYjy.

WsrpaljeHo mocTpojerbe U MOCTUTHYTH Pe3yJITaTd y HeroBoj BeppuKauuju
HaBEJEHW Y TEKCTYalHOM [Iely TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOI DpeIlemka, CaapKe
JOBOJBHO HH(pOpManHja O CIPOBEACHUM HCIUTHUBABLUMA, IPAKTUYHOCTH |
IIOCTUTHYTHM Pe3yJITaTUMa, H J1ajy jaCHy CJIMKY O IPUMEHJbMBOCTH IIPEIIOKEHOT
peiema ¢ 063upoM 1a je Hajeha BPeAHOCT M3MepeHe MaceHe KOHUEeHTpauuje
oKcMAa as3oTa usparkeHux Kao NO,; msmepeHe maceHe KOHLEHTpaluuje okcuaa
cymnopa m3paxeHux Kao CO,, a Takohe n Hajseha BpegHOCT N3MepPEHe MaceHe
KOHLEHTpaLUmje YKYMHMX NpaLKacTux matepuja ca nNpuapyKeHom npolnpeHom
MepHOM HecurypHolhy mare cy o4 rpaHuyYHe BpeAHOCTM emucuje aeduHucaHe
y Ypedbu o 2paHuuHUM 8pedHocmuma emucuja 3azahyjyhux mamepuja y ea3oyx
(,Cnyx6eHun rnacHmk PC” 6poj 71/10).

[Mpennaxem Hayunom Behy MTHMC na npuxeamu TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKO

pememe:"Ilocmpojerse 3a 00600 2acoéa U OMNPAMLUAse UHOYKYUOHOZ
nocmpojera HIT150" aytopa: Ip 3opaH Jamymesuh, HayuHu caseTHuK; IIpod.ap
3Bonko ['ymuimja, HayyHu caseTHMK; Mp Mapuja Muxaunosuh, nctpaxmsay
capagHuk; Mp Anexcannpa [latapuh, ucTpaxusay capagHuK; cBu us MHcTHTyTa
3a Texnonorujy Hykneapuux u napyrux Musepannux CupoBuHa y beorpany;



eepuguxyje u cepcma 'y xareropujy M84, u ynytu MaTniHOM Hay1HOM ondopy 3a
MaTepujale M XeMHjCKe TeXHojoruje mnpd MHHHCTapCTBY NPOCBETE, HayKe M
TEeXHOJIOLIKOT pa3Boja Pemybnuke CpOuje, paiu 1aBamba MULIBEHA U crpoBohema
3aKOHCKE IIPOIeAype 10 KOHaYHE OfJTyKe.

Beorpan, 30.06.2015. rox.

_ PenensenT ?
ap 3oparKapactoj , TUILT.AHX.MET.
Bucoka TexHWYKa IIKOJIa CTPYKOBHHX CTyauja, beorpan
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Ha ocHoBy unana 25. Tauka 2) 1 3) 3aKOHa O HayYHOUCTPAXKUBAUKO)] ,ZICJI;I.’THOCTI/I 1%}

[Tpunory 2 IlpaBuiHUKa O MOCTYIKY U HaYMHY BpeIHOBamba U KBAHTUTATUBHOM
MCKa3UBamby HAYYHOMCTPOKUBAUKHX Pe3yiITaTa HCTpaKuBayda Aaje ce

MUIIJBEILE
0 TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKOM peleby

HasuB TexHuukor peuiewna : I[locmpojere 3a 00600 2aco6a u omnpauiusare
uHOyKkyuoHnoz nocmpojersa UI1150

Aytopu:  /[Ip 3opan Jamymresuh, [Ipod.np 3BoHKo ['ynummja, Mp Mapuja
Muxaunnosuh, Mp Anekcanapa [latapuh

l'oguua: 2015
IIpujaB/beHa kaTeropuja: M84

HpernezmM CBHX IPHUJIOKECHHUX J0Ka3a caM YTBPAHO Ja:

1. Pememe moceayje CTpy4Hy KOMIIOHEHTY LEJOKYIHOT U CaMOCTAJIHOT Ha
pe3yJarara

2. Pemem-e iMa OPUTHHAJIHH HAYYHO-UCTPAKUBAYKH IONIPHHOC Ha
3. Pememse noceayje ypeaaH TeXHHYKHU eaabopaT (Hac/J0BHA CTPaHa ca Ha
OCHOBHHM IOaliuMa, €1a60paT ca ONUCHMa, IPTeKHMA HTA)

3.1. HaBegeH je KOpHMCHHUK peliera (Hapyuunall) Ha
3.2. HaBesieHo je Ko je pelere NpUXBaTHO, KO ra IpUMemyje Ha
3.3. TlpunoxeH je 10Ka3 0 KOMepLyjanu3aluuji pesyrara (kopuihery) Ja
4. OnucaH je npo0/eM KOJH ce pelaBa Ha
4.1. JIaTo je cTame pelieHOCTH TOor npobjiema y CBeTy Ha
4.2. JlaTo je crame pelieHOCTH TOr npo0JjiemMa Ko Hac Ha
5. OnucaHe cy TEXHHYKE KAPaKTEePUCTHKE Ha
6. 3a KpUTHYKe eBayalilje nofaTaKa, 6aza nogaraka

6.1. Jleo je mehyHapoHOT NpojeKTa He
6.2. TlyGnukoBaHa je Kao MHTEPHET mybaukauuja ui oGjaBbeHa Ha MHTEPHETY He
6.3. Ily6nukoBaHo y yaconucy ca SCI nucte He
6.3. Ocrtasio

7. Pememe je paheHo y okBHpY npojekTa MuHHCTapCTBA HAYKe U 1aT je6poj | da
npojexTa Wiu 6poj yroBopa ca NpuBpeOM H3 KOT NPOU3HIA3H

* yHeTH a/He y Npa3He KOUKHILe




I[aTO TEXHHUYKO pelieme:

L. HcnymaBa yclioBe 3a IpU3HaBambe MPHjaBJbeHe KaTeropuje Hda

2 VcnymaBa yclioBe 3a IpU3HaBambe KaTeropyje pasiiiuuTe Of
IpujaBJbEHE.

3. He ucnymwasa yciioBe 3a IpU3HABAKHEC TEXHUYKUX PELICHA.

3ak/by4aKk U MHIUbEH-€ PeLleH3eHTA JATO Y M0CeOHOM AOKYMEHTY

Mecto u JaTyMm
Beorpaga, 30. 06. 2015.

PEHEHBEH’ly/f

/%/’:"ﬁ/ Ce é;’,ﬁ A z}/ &
ap 30p apacTojK , TUTLT.UHX.MET.

Brcoka TexHHYKa ITKOJIa CTPYKOBHUX cTynuja, beorpan




HAYYHO BERE

HHCTUTYTA 3A TEXHOJIOI'NJY HYKJIEAPHHUX
N IPYI'UX MUHEPAJIHUX CUPOBHUHA

@panwe 1 Enepea 86, beorpan

bpoj:13/2-5

07.07.2015. rooguse

Ha ocnoBy IlpaBwinuka o BepudUKalUju H BAIUJALMJH TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKUX pelemha U
npouenype MII 19 MHspama u moctrynak Bepudukanyje M BaJuAaldje TEXHHUYKO-TEXHOJIOLIKUX
pemema, Hayyno Behe MHCTHUTYTA 32 TEXHOJIOTHjy HyKJI€apHUX U APYTMX MUHEPaJHUX CUPOBHHA, Ha
cenuuuu oapskanoj 07. 07. 2015. rox., noHeo je

OdJYKY

Jla ce pesyarar uctpaxusaukor pajga " ITocmpojerve 3a 00600 2acoea u omnpauiuéarse
UHOyKYuoHnoz nocmpojerva HI1150" xoju je npouctekao Kao pesynrar paja Ha [Ipojexty MITH

Ha3us npojexra:
PA3BOJ TEXHOJIOIIKHX ITOCTYIIAKA JINBEFA I10[] YTHIJAJEM

EJIEKTPOMATIHETHOI I1IOJbA H TEXHOJIOTHJA IVNIACTHYHE ITPEPAJIE Y TOIVIOM CTABY
YETBOPOKOMIIOHEHTHUX JIEI'YPA Al-Zn 34 CHEITHJA/THE HAMEHE,
ayTopa:
1. ap 3opana JamymeBuha, HayuHor caBetHuka, M”THMC, beorpapn,
2. IIpo¢. ap 3Bonka I'ynunmmuje, Hayuynor capernuka, H”THMC, Beorpan,,
6. mp Mapuje MuxauaoBuh, ucrpaxusaua capagauka, M”THMC, beorpag,
7. mp Anexcanape IlaTapuh, ucrpaxxupaua capaguuka, U”THMC, Beorpap,

BepH(HKyje Ka0 TEXHUYKO pelleHkhe NpeMa HHAUKATOpUMa HayyHe KOMIIETEHTHOCTH

M 84 — (soB HaymH ynotpebe moctojeher mpousBoga - GUTHO MoGoJemanu mocTojelin MpousBoa H
TEXHOJIOTHje), ¥ ckiany ca [IpaBHIIHUKOM O MOCTYNKY M HAauyWHY BpPEIHOBama M KBAaHTUTATHBHOM
HCKa3MBalky HayYHOMCTpPaXKUBayKHX pesdynrara ucrpaxkupaya (Ci. rnmacauk PC 6p. 38/2008), a HakoH
ycBajarba peueHsuja Ilpod. ap Munentnja CredanoBuha, DakyireT HHXKEHEPCKHX HaykKa,
KparyjeBan u ap 3opana Kapacrojkosuha, Bucoka TexHuuka mkojia CTpyKOBHHX cTyauja, beorpan

KonauyHy ommyky o Bepudukauuju toHocu HauiexHd Matuunu HayuyHu on6op MITH P Cp6yje.
JlocTaBUTH:

- pykoBoauony IIpojekra,
- ayTopuma,
- apxuBHu HB.

- zip
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FABRIKA OTKOVAKA d.o.o -U RESTRUKTURIRANJU

Kralja Petra I 34, 11400 Mladenovac, Srbija
Tel/Fax +381 11 8232-878; E~mail:drapsin@EUnet.rs; www.drapsin.co.rs
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PREDMET: Verifikacija tehni¢kog reSenja: ,,POSTROJENJE ZA ODVOD GASOVA I
OTPRASIVANJE INDUKCIONOG POSTROJEN;jA IP 150«

Koncern Petar DrapSin AD Fabrika otkovaka u Mladenovcu primenjuje rezultate
tehnicko-tehnoloSkog reSenja pod nazivom Postrojenje za odvod gasova i otprasivanje
indukcionog postrojenja IP150. Postrojenje za primenu u tehnoloskom procesu izrade odlivaka
u skaldu je sa vaZe¢im propisima i standardima sa aspekta zastite Zivotne sredine.

Institut za Tehnologiju Nuklearnih i drugih Mineralnih Sirovina (ITNMS), Beograd,
zajedno sa Fakultetom inZenjerskih nauka Univerziteta u Kragujevacu, u okviru projekta TR
34002 pod nazivom ,,Razvoj tehnoloskih postupaka livenja pod uticajem elektromagnetnog polja
i tehnologija plastine prerade u toplom stanju &etvorokomponentnih legura za specijalene
namene®, oblast: Materijali i hemijske tehnologije, za period 2011-2015. godine, projektovao je,
razvio i napravio novo eksperimentalno postrojenje za odvod gasova i otprasivanje indukcionog
postrojenja 1P150.

Prilikom rada na ovom tehni¢kom resenju bilo je neophodno izvrsiti izbor otprasivaca
koji ¢e zadovoljiti propisane standarde u pogledu dozvoljenje emisije Gestica u atmosferu i
odgovarajuceg ventilatora, izvrsiti dispoziciono postavljanje opreme na izabranoj lokaciji,
projektovati haube za odvod gasova i Cestica prasine, instalaciju za odvod gasova dimenzionisati
tako da obezbedi optimalne uslove, projetovati i konstruisati nosage za odvod pre¢iséenih gasova
izvesti van proizvodnih pogona.

Realizovana metodologija ima univerzalnu primenu u oblasti preradivacke metalurgije, sa
brojnim prednostima u odnosu na klasi¢ne uredaje ovog tipa i namene. Takode utide i na
umanjenje troSkova u procesu proizvodnje sa aspekta zastite okoline.

/“oﬂ“’VAzro direktor Eabrike otkovaka
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/2/So

N3jaBa

OBOM u3jaBOM TOTBphyjeM Ha je TeXHHWYKO-TEXHOJOMIKO pelleme,
nox HasuBoMm: Jlocmpojere 3a 00600 2acoéa u omnpauwiugarse
UHOYKUUOHOZ nocmpojerva’, kaTeropuje M84, uunju cy ayropu:

Hp 3opan Jawymesuh, Hayunu caBetHrk — MTHMC Beorpan
[Ipod.np 3sonko I'ynumuja, Hayunu caBeThuk — MTHMC Beorpan
Mp Mapwuja Muxaunosuh, ucrpaxkusad capaauuk — A”THMC beorpan
Mp Anexcannpa Ilatapuh,ucrpaxusau capaauuk — MTHMC Bbeorpan

B W o=

pesynrtaT paga Ha npojekty TP 34002 mox HasuBoM «Pa3Boj TEXHOIOIIKUX
NOCTyTIaKa JIMBEHa MO yTUIAjeM eIeKTPOMArHeTHOT T0Jba M TEXHOJIOIH]a
IUIACTUYHE Mpepaje y TOIUIOM CTalky YETBOPOKOMIIOHEHTHHX JIeTypa 3a
criendjajeHe HameHe», moj PykosoxctBom Ilpod.np 3Bomka I'ynummje,
Hay4YHOT CaBeTHHKa MHCTUTYTa 3a TEXHOJOTH]y HYKJICapHHX H JIPYTUX
MHHEpaIHUX CHPOBUHA, a Koje pUHaHCHpa MUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAYKe
U TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Pemybmmke Cpbuje, (2011-2015).

W3BjaBy najeMm pamgd BepudHKalMje HABEIAEHOI  TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKOT pellewma Ha ceqnuiu Hayunor Beha MTHMC u naswe.

V¥ beorpany, 02.07.2015.




WHCTHTYT 32 T€XHOJIOTHjy HYKJIeaPHHX H. APYrHX MUHEPAHAX CHPOBHHA
®panme 1’Enepea 86, beorpan

“MHCYMTE‘T SA TENHONCTANY HYKIEAPHAK

W OPYIHAK B34S AL e g,
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TexXxHUYKO-TEeXHOJIOIIKO peueme:

IIOCTPOJEIE 3A OABOJA I'ACOBA U OTIIPAIIINBAILE
NMHAYKIIMOHOI IIOCTPOJEIHA HMII 150

AyTopu:

Hp 3opan Jamymesuh, IIpod.np 3Bonko I'ymummuja, Mp Mapuja Muxannosuh,
Mp Anekcanapa [Tatapuh,

Beorpan,2015




Caupmaj

1. VYBO/J
2.  IIpeamer u HH/b HCIMTHBAKA
3. IIpob6Jem koju ce pemasa

3.1. Ommuc mocTpojema

4. 3amTUTa 01 racoBa U NpalMHe

4.1. Tloctpojeme 3a 0OOBOJ racoBa U OTIIPAIIUBAGE

4.2. Mepema 1 ycKiiahuBame eMuCHje OTIaIHOT raca U3 eMHTepa
WHIYKIHOHE niehu ca BaxkehoM 3aKOHCKOM peryJiaTHBOM

4.2.1. ITomoxxaj MEpHUX MecTa

4.2.2 MepHe, aHATUTAYKE MeTOxE, Ypehaju

5. PE3YJITATHU MEPEIbA
6. 3AK/bBYYAK

JIUTEPATYPA



HA3MB TEXHMYKO-TEXHOJIOLLIKOI" PEIIIEHA:

IocTpojerse 3a 0JBOX racoBa M OTHPAIIMBAME HHAYKIHOHOI MOCTPOjerha
1P150

AYTOPU TEXHUUYKO-TEXHOJIOHIKOI" PEIIEBA:
Hp 3opan Jamymesuh, [Ipod.ap 3Bonko ['ynmummja, Mp Mapuja Muxaunosuh,
Mp Anekcannapa [Tarapuh,

[MPOJEKAT UJIN YT'OBOP 13 KOT'A ITPOU3UIIA3U TEXHUYKO PEIIEE:

OBO TEXHHYKO-TEXHOJIOUIKO pelIehe pe3yNTar je pana Ha mnpojekty TP
34002 mox Ha3mBOM «Pa3BOj TEXHOJOIIKUX IOCTyMaKa JIMBEHma IOJ YTHIajeM
€JIEKTPOMAarHeTHOT IO0Jba M TEXHOJOTHja IUIACTUYHE IMpepane y TOIUIOM CTamlmy
YeTBOPOKOMITIOHEHTHUX JIerypa 3a chelujaiHe HaMeHe», Koje (¢uHaHcHupa
MUHHICTapCTBO MPOCBETE, HAyKe W TEXHOJNOMIKOr pa3Boja PemyOmmkxe Cpbuje,

(2011-2015).

KATEI'OPUJA TEXHUUYKO-TEXHOJIOLIKOI" PEIIIEBHA: M84

[Ipema IlpaBUIHUKY O IOCTYNIKY M HayWMHy BpEIHOBama M KBAaHTUTATHBHOM
MCKa3MBamky HayYHO-HCTPAXUBAYKUX pe3yliTata ucrpaxuBada PC u mponenypH
UTHMC WUII 19 ,M3pana u nocTynak BepuuUKalrje U BaluAalyje TEXHUYKHUX
peliema“, KaTeropuja TeXHHYKOT pernema M84 jecte ,,HoBo maboparopwjcko
IIOCTPOjeHe, HOBO €KCIEPUMEHTAIHO MOCTPOj€HE, HOBH TEXHOJOLIKH ITOCTYIIaK
(y3 nokas) “. OBO TEXHHYKO pellieh-€e je HOBO eKCIEPHMEHTATHO NMOCTPojerbe .

HA3MB MATHUYHOI" OJIBOPA MuHunctapcTBa IIpoCBeTe, HAyKe U TEXHOJIOIIKOT
pasBoja Pemy6irke CpOuje KOMIETEHTHOT 3a JIOHOUIEHE OIyKe O BEpU(QHKALHM]U
U BaJIUJAINjU TEXHUYKOT pellemha:

MaTu4Hi 0A00Pp 32 MaTepHjajie H XeMHjcKe TeXHOJIOTuje

PELHEH3EHTU TEXHUYKOI" PEILEIHA:

1. Ipod. np Munentuje Credpanopuh, @aKyjTeT HHKEHEPCKUX HAYKA,
KparyjeBan

2. ap 3opan Kapacrojkosuh, Biucoka TexXHHYKa K012 CTPYKOBHHUX CTY/AHja,
Bbeorpan

KOPVICHUK TEXHWUYKOI' PEHIEHA:
Konuepu Ilerap Apammun ag, ®adpuka oTKoBaKa 100-y pecTPYKTyHpPamby,
Kpasma Ilerpa I 34, MuiageHoBan




OBO TEeXHUYKO-TEXHOJIOIIKO peliewne je y ckiany ca I[Ipunorom 2 IIpaBunnuka
0 TIOCTYNIKY W HAYMHY BpEIHOBamka M KBAHTUTATUBHOM MCKa3HBamky HAY4YHO-
HCTPaXHBAYKAX pe3yNTaTa HCTPaXKMBada M HMHCTHTYTCKe mpouexype MII 19 o
W3pamy 1 MOCTYNKY BeprUUKaIlje W BaIHallije TEXHUIKIX pelllermna, 10 K0joj je
MOpe]T OCTAJIOT MPOMKCAH U caipiKaj TEKCTa TEXHUYKOT pellekha.

1. YBoa

C 0063upoM 1Ha JMBEHE MPeICcTaB/ba TEXHOJOTHjy Ipepaje MeTana, KOjoM ce
HCTOIJEHOM METalTy Jiaje JKeJbeHU OOJMK YIUBAakeM y KalylHy UIyIUbHHY, PaJHu
yCJIOBH y NPOW3BOMIGM OJJTHBAKa CBaKUM JaHOM IOCTajy CBe BaXKHUjU (DaKTOp
IPOU3BOIHE U pa3Boja mpepahuBauke MeTaIypruje.

TexHOJOMKH IOCTYIIH JHBEHha MEHmajy Ce W ycaBpllaBajy W3 TOIUHE Yy
roauHy. Bpcre TEXHOIOMIKUX MOCTyIaKa, lbbUX0BE 0COOEHOCTH, BPCTe MaTepHjasia
KOjU ce TOIe W JIMjy, CTENeH MeXaHH3alije U MHOTH Ipyrd (aKkTOpH yTHUy Y
BEJIMKO] MEPH Ha YCJIOBE pajia ¥ )KUBOTHY CPEIUHY.

W3pana oinBaKka TpaKy BeUKO ymehe, Te je JIMBEHE MeTajla U JIErypa, IOk
capafiibe Pa3IMYUTUX 3aHUMama: MeTallypruje, XeMuje, CHepreTuKe, MalllHCTBa,
3aIlITHTE XKUBOTHE CPEIUHE UT/I.

[TpobeMOM €KOJIOIIKE 3aIUTUTE - 3aITHUTE XHUBOTHE CPEIUHE y JHBApCTBY
0aBe ce He caMO HHXemepd Beh U 31paBCTBEHH paJHULIY, IICUXOJIO3HU, COLUOJIO3H
Y BaCIIUTHHU PaIHUIIM a CBE Y IIUJbY OTKJIamkamkha KaKo HaCTaHKa y3pOKa IITETHOCTH
Taxo ¥ MoOOJBIIIaY CTakha M YCJIOBA paja. YJiora HHXEHBEepPCKO-TEXHUYIKOI Kaapa
HHje caMO Ja KoHcTaryje mocrojehe crame y nHMBHHUIIaMa, Beh W 1a W3Hamasu
HAjIIOTOHIja pellieha 3a OCTBapeme OOJbUX paJHHX U IPOU3BOJHUX YCIIOBA Y
nuBHUIIaMa. OBO Tpeba ma mohe mo M3paxaja Kako IPH IPOjEKTOBambY HOBHX
objexara M MOCTPOjerba, TaKo M y TOKY pealu3alije mocTojehnx, mocraBbama U
BOljerba HOBUX TEXHOJIOMIKKX Orepalyja. 3aKoHOM je NMpeaBUheHo 1a ce He MOoXe
[OYeTH ca H3TPaglboM JIMBHHUIE, aKO IpOjeKaT HHUje ycarjalleH ca CBHUM
NpONMCHMAa KOjH CE€ OIHOCE Ha 3alllTHTy y IMBHHLAMA. Y HHJYCTPHjCKH
pa3BHjeHHM 3eMJbaMa IOHETH Cy 3aKOHM IpeMa KOjuMa CBaka JIMBHUIIA MOpa Ja
06e36e1i MEHIMAJIHO IPHXBAT/BUBE YCIIOBE pajia y IPOTUBHOM, MOpa 00yCTaBUTH
paz. OBo je MpoNMUCcaHo ca LUJBEM JIa C€ 3aALITUTH PaJHKK Y JINBHULM, Ka0 U Ja Ce
3aIITUTH OKOJIMHA OJ1 3arah)iBama Koje OTHYE U3 JINBHHIIE.

[IpHIMKOM pa3Marpara IpobiiemMa 3allTHTe y JHBHUIaMa Tpeba ce O6asupaT
Ha aHAJU3HU:

- TEXHOJIOIIKOT Ipolieca;

- ypebaja, anata ¥ TPaHCIIOPTHUX CPEJICTaBa;

- rpaljeBuHCKHX 00jeKaTa;



- OpraHu3alje pajia.

Texnonowiku npoyec: JIMBHAYKa HHAYCTPHja je BEOMa Pa3sHOBPCHA ¢ 063UPOM Ha
TEXHOJIOIIKE TMpoliece Koju ce mpuMmewyjy. IlosHato je oxo 30 pasHEX
TEXHOJIOIIKKX IIOCTyIIaka KOju ce KopucTe y mnuBHMIAma. CBakM O OBHX
IIOCTyIIaKa Mare WM BUIIIE, MOXE IITETHO YTULATH HAa PAJHMKE M OKOJIMHY, aKO
ce He Mpeay3My OJroBapajyhe 3aliTUTHE MeEpe.

[MpunukoM pasmarpara HEKOT TEeXHOJIOIIKOT Ipoueca WK onpehenor
IIOCTYIIKa Tpeba yTBpIUTH:

- Ha KOJHM MECTHMa HacTajy caropeBama U pa3BHjame IacoBa;

- KOJMYMHY W CacTaB Pa3BHjeHMX I'acoBa y IIPOLECY CaropeBama;

- Ha KOjJHM MeCTHMa HacTaje pa3BHjame IpalluHe, Kao ¥ HBEH CacTaB;

- Ha KOjUM MeCTHMa C€ pa3BHja TOIUIOTHO 3pademe, Ka0 M HHTEH3UTET

3payemna;

- Ha KOJHM MECTHMa HacTajy TOKCHYHA UCIapemha Kao U BbUXOBY IIPUPOIY;

- KaKBH Cy YCIIOBH IIOJl KOjUM C€ pajy y NOIJIeAy TEMIIEpaType, IPUTHUCKA U

BJIQYKHOCTH OKOJIMHE, UTH;

- TIJle IOCTOju MOTyhHOCT eKcILTo3Hje, moXapa, yaapa uTx.;

- Kako M IJie ce KOPHUCTHU eJIeKTpUYHa eHepruja u

- KakKBe Ce CHPOBHHE KOPHCTE Yy IIpoLeCcy IPOM3BOAEKE M KaKBE BpCTE

OTIIaJIaKa HaCTajy.

AHam30M CBHX IIapaMeTapa Jo0Hjajy ce pe3yJITaTh Ha OCHOBY KOjUX C€ BpIIH
MehycoOHO yropeljuBame Ba WM BHIIE TEXHOJIOMKUX Ipolieca a THME U H300p,
OJHOCHO YyCBajame HajIelIMCXOAHHUjer Mpolleca YKOJIUKO OH 3aJ0BOJbaBa OCTalle
TEXHIHYIKO-€KOHOMCKE yCIIOBE.

3ajeqHMYKO 3a CBe IMpollece Yy JIMBHHUIIAMA j€ pa3BHjame IpallWHE, FaCOBU H
muMa ¥ mape. Jla O ce y JMBHHUIA CTBOPMIIA HOPMAJTHU PaJHHU YCIOBH, TOTPEOHO
je oIpenuTH pajHa MecTa Ha KOjuMa IoNa3d IO pa3BHjama 3arahusBada CpenuHe.
Taxo JIOIHPaHUM paJHUM MeCTHMa Tpeda 0OpaTUTH IOCEOHY Maxmby, II0Pe] Tora
mTo Tpeba MpeaBHISTH IpoBeTpaBame Lee JuBHHLE. CacTaBHU A0 CHCTEMA 3a
IpOBETpaBame Cy IpPEYNCTadyd Bas3qyXa, jep 3aralleH Ba3IyX U3 JMBHHIE KOjH
CaJIp>KH MpalliHy WK pa3He racoBe He cMe OUTH u30alluBaH y OKOJIKHY.

Behuna JuBHHUIIA Y TIPOIECY paZa KOPUCTH KBapIHU ITecak OMIO Kao CUPOBHHY
3a u3pamy Kalyla W jesrapa, Omino Kao cpencTBo 3a udumheme. IIpammua on
KBapIHOT' IIECKa Koja ce pa3BHja y TOKy IIpolleca pala M3a3uBa Npo(eCHOHATHO
000Jpeme KOJT JTMBalla Koje je MMO3HATO 0 Ha3UBOM CHJIMKO3a.

Cunmko3a, Ka0 M CBako APYro ImpohecHOHAHO O0O0JbEeHe, CMamyje panHy
CIIOCOOHOCT JIMBAIa, a YjeIHO cKpahyje ’UXO0B PaJHH BeEK.

Komuko je Bemukd mpoOJieM OTmpaliBama y JUBHHAIIAMA MOXE HaMm
IIOCITY>KUTH Kao IPUMEp pe3yITaT Mepemha MUKPOKIIME Y HEKUAM JIMBHHIIAMA.



IIpema CPIIC-y JIO3BOJ'I>aBa ce 1o 200 4ecTHIla KBapuHe IpallnHe KpyrnHOohu
WCIoz 5 MEKpoHa y 1 cm? Basayxa. Mepema cy mokasaia:

-Jla y HEKMM HallliM JIHBHHI[aMa anor JIBa KOHIIEHTpaIyja MpalrinHe H3Hocu 680
110 9.936 wectuma npamuee y 1 cm’ Ba3Iyxa,

-lla y HalllUM JINBHHIIaMa JIaKI/IX MeTajla BasiyX CalpXu: y YHCTHOHMIaMa 1:320
m0 4.264 gectnma y 1 cm’ Basayxa U 1a je 6yKa 86 mo 110 (bOHa y TOHI/IOHI/IIII/I
JUBHULIE Ba3Oyx ca/:(pxm xmopa 27 mp/m’ (,ZIOSBO.H:eHO je 2,9 mpm’ ),
diyoposononrka 20 mp/m’ 'y (203BosbEHO je 1,7 mp/m’ ) urr;

-fla y CKJIaIMINTHMA ¥ IIPUIIpeMaMa Iecka Basmyx caapxu 10.000 vectrna y 1 cm’
Ba3oyxa;

-na y JII/IBHI/IIIaMa OakapHHX Jlerypa KOHIEHTpalfja NpamuHe u3HocH 4.152
gectune y 1 cm’ Ba3myxa.

OBako u3y3eTHO 3araljeHa MHKPO-KIMMa y JMBHHIIAMA 3aXTeBa 1a CE OBOM
npobieMy MOKIOHE mHocebHa Haxma. C 003MpOM HAa TEXHOIOMKE IIPOIece y
JMBHHIAMa, IIPAKTHYHO Y CBUM (azama pajia HacTaje pa3BHjarbe MpallKHe, pa3sHUX
racoBa M wucmapema. MelhyTuM, KoHIeHTpauuja 3araljeHOCTH 3aBHCH Kako O
TEXHOJIOMIKOT IIPOIEca, TaKo U O NpPHMEH-eHE TeXHUKe pana. [lpumepa pamu
HaBelheMo HEKOJIMKO MECTa I7ie HacTaje H3y3eTHO 3arahuBame y INBHHAIAMA:

-y CKIaJHUINTY IIeCKa, HApOYUTO MPHIMKOM CyIIeHha, PasBHja ce BEIMKAa KOIMYTHA
npamuae ox 0,3 1o 5 MUKpOHa;

-yTOIIMOHHIIM Ca KymoHuM Iehuma ocnobaba ce memeo, KOKCHa IJbaka, JUM Y
BEIIMKMM KOIIMYMHAMa, YTJbeHMOHOKCHI, CYMIIOPAMOKCH/ U Mape yIba;

-y TOIHMOHHMIIY ca eleKTpo-niehnma ocnobaha ce IuM, Iape yjba ¥ OKCHIM METana y
MaJIMM KOJIMYHUHAMa;

-y TONHOHHIM 00OjeHUX MeTajla 3aBHCHO OX el 3a Tombeme ocnobalja ce mum
OZl IIpOAyKaTa caropeBama, UCIapJbUBa jeUbeHha XaTOTeHHX eJeMeHaTa KOjH ce
HaJjla3e y CpeICTBUMA 3a 3allITUTY U Jlera3alujy mape yjba uri.;

-y TOpUIPEeMH KalylHe MEIIaBHHE pa3BHja C€ IpallfiHa Of KBapLHOr IICEKa,
IpalliiHa JoAaTaKa KalylHOoj MeIIaBHHYU U BOJICHA Iapa;

-y TpHUIpPEMH KaTyIHEe MCIIaBHHE pasBHja Ce IIpalldHa Off KBapLHOI IecKa,
IpallliHa JojaTaKa KalylHOj MeIIaBUHU U BOJCHA TIapa;

-IIPH KaJlylloBamy, JIMBEY M UCTpecamy pa3BHja ce IpallliHa KBapLHOI IIECKa,
Iape OJi Be3uBa 3a je3rpa, I1ape oJ] Be3HBa 3a KaJylle, llape 0] MarHe3HjyMOKCHIa,
IIape O/l Be3uBa Ha 0a3y CHHTETHYKHUX CMOJIa, BOJEHE Iape, UTL;

-y YHCTHOHHIIAMA pa3BHja Ce MeTallHa IIpaIlliHa, MpallMHa KBapIHOT ITECKa,
IpamliHa OX aOpasuBHHMX CpEACTaBa, MpAIIMHA O BE3WBHUX aOpa3MBHHUX
MaTepHjaia, uT/.

Ja 6u ce morno m3BecTH HOGPO NMPOBETpaBaEe CBAKOT PAJHOT MECTa IIe Ce
pa3BHja 3arahuBad OKOJIMHE, MOTPEOHO je MO3HABATH, MOPEN BPCTE M KONMUMHY
3arajuBada, jOLI ¥ BENMMYMHY 9ECTHIIA KO Cy y UBPCTOM cTamy. OBO je IoTpeGHO



paId Tora Ja ce OIpeOu CHara BeHTWJIaTopa KOJMM Ce BPIIM MCHCaBarbe Bas3lyxa.
Basmyx Koju ce 0IBOAM W3 IUBHUIlE Y ceOU CaAp>KU pa3sHe racoBe, METAIHY Iapy H
MM, IIpOJIa3H Kpo3 QHIITEp KOjH MOXKE OMTH CYBU MJIM MOKDH, M IIOCTABJBEH j€ Ha
U3J1a3HO] CTpaHH cucTeMa 3a BeHTwiamwjy. Ox racoBa Hajuemhe M y Hajsehoj
KOJIMYMHHM I10jaBJbyjy Ce yIJbeH MOHOKCHJ, CyMIIOp AMOKCHI ald U HEKH IPYIH
racoBH.

Yewen monokcuo:Y armocheprn Basmyxa JIMBHHUIE YBEK je NpHCyTHa onxpeheHa
KOJIMYKHA yTJbeH MOHOKcuaa. OBaj rac, ce Hajuernhe 1ojaBjbyje IIPH HEMIOTILYHOM
caropeBamy KOMIIOHEHATa IIapxe, Koje caapke YIJbeHUK, a Takohe M 3a BpeMe
yIMBarkha TEYHOI MeTajla y KalylmHy IIyIUbMHY. YTJb€H MOHOKCHJ HacTaje —
ociobal)a ce u 3a BpeMe HCTpecama oIl YBEK TOIUIMX OIJIMBaKa U3 Kallyla.

KonuurHa yrijbeH MOHOKCHAA KOju ce ociobalja 3a Bpeme Ipolieca JIMBEHa
kpehe ce y rpammmama m3mehy 600-1000 rp/T omnmBaka, a INTO 3aBUCH Of
IFMEH3Hja OIJIMBaKa, TeMIlepaType T€YHOI MeTaja, KOMIIOHEHTH IIPUCYTHHX Yy
KaJIyIIapCKOM MaTepHjary (Kayiry) u jesrpuMa. CTBapame yribeH MOHOKCHIA IIpH
JHBEHBY OJUIMBaKa Mame TeXXHHE je 3HATHO Opike HEero IpH JIMBEHY OIIMBaKa
Behux Texuna. Tako Ha mpuMmep Koj ommiBaka TexxuHe 15-100 xr m3zaBaja ce y
npBux aBanecer MuHyTa 80-90% yKynHe KOIHMYHMHE YIJB€H MOHOKCHIA, a KOJI
ommBaka Texune 100-250 Kr 3a TakBYy KOHIIEHTPAIH]y ITOTPEeOHO je 3HAaTHO AyXKe
Bpeme (1 10 50 MUHYTa).

Ha cazxp:kaj yribeH MOHOKCHAA y Ba3oyXy yTHUe Takohe M BpeMe Ipoleca

JUBeHa U KOHTHHYTHOCT IMPOU3BOJKE. Y TOKYy IIpoleca JIMBEma IIOYHUILE Ce
0JIMax CTBapaTH yTJbeH MOHOKCH]I, IeroBa KOHIIEHTpallHja pacTe, HAKOH JIMBEHha U
JETMMHUYHOT XJTal)ea OTMBKa U Kafyla OIaaa, ajld Ce€ HBEroBO IIPUCYCTBO MOXE
Jokaszatd H mociae oxpehenor BpemeHa, 30 mo 50 MHMHyTa HAaKOH JIUBEHA.
IlprucycTBO yrjbeH MOHOKCHIA y JMBHHILIA 3aBHCH M Of CIpyjama Basfyxa H
BEHTHJIAIIH] €.
Cymnop Ouokcud je rac, KapaKTepHCTHIHOT MHpHCA KOjU IPH IyXKeM AEjCTBY
HaJpaxyje CIIy30KOXXy, IIPBEHCTBEHO OYM]y M OHMCAajHHX OpraHa. Y JIOJupy ca
BJIarOM OYHHX Kallaka M CITy30KOXKe UCajHIX OpraHa OH ce IIpeTBapa y CyMIIOpHY
KHCEJINHY, T€ MPOY3pOKyje Hanpakaje CiIy30Koke. CHMITOMH IIPHCYCTBa OBOT
raca y BasAyXy JIMBHHIIE U FETOBOT YTHIIdja Ha OpraHM3aM Cy: Cy3eme OuHjy,
Kabamke U ocehaj rymema.

IIprcycTBO CyMITOp AMOKCHAA y Ba3ayxy y Behem oOuMy je M3paskeHO IpH
U3pagy Jierypa CHUBOT JIMBa, JOK IPHCYCTBO OBOI Taca je Mame HM3PaKEHO IPH
U3paId YellhKa, a IITO je YCKO ITOBE3aHO ca BPCTOM U KaBAIUTETOM KOPHUIINEHHUX
CHPOBHHA 3a CacTaBJbalbe IAPKU M CaMUX OJUTUBaKa Koju ce u3palyjy.

[IpamuHa ce cTBapa y CBUM (azaMa TEXHOJIOMIKOT IIpoleca U3paje OUIMBAKa, a
HApOYHTO IIPH KCTpEecamy OIJIMBaKa W3 Kalyla W 3aBpIIHOj oOpaiy OIIHMBAaKa.
OBM MHIPaIdjeHTH YTHYy Ha OpraHu3aM W3BpIINOIA y JUBHMIM, jep HE IOCTOjH



HEIIKOIJ/pMBa IpaminHa. Haj3HauajHuje, a TUME W HAJUITETHHjE je MPHCYCTBO
IpallvHe CHIMLUJyM IUOKCHA, KOjH Y JHUBAYKOM MECKY AOCTHKE KOHIEHTPAIIH]y
ox 95% wu BHIIE, Maja U CHJIMKATH IIPEICTaBJbajy BENUKY omacHocT. Takohe
IPUIIMKOM 3aBpIlHE 00pajie OUTHBaKa CTBapa Ce MeTajHa MpallliHa.

Jlyxe yaucame OBHX IIpalllMHA JOBOAM 10 NMpodeCHOHATHUX 000Jheha, Koja He
norahajy camo qucajHe opraHe Beh W Jpyre opraHe W OpraHHW3aM y LEJHHH, YHME
ce paHa CIOCOOHOCT 3aloCIIeHUX y JTUBHUIM 030MJbHO JOBOIH Yy muTame. Tpeda
uctahu, na ce ¢ o03uMpoM Ha Ba3dyllHa CTpyjama INpH HeoAroBapajyhoj
BeHTWIALJU Yy JIMBHUIIAMA, CHJIHIHjyMOBa IIpallliHa Pa3HOCH II0 CBUM
olleJbe’hUMa JIUBHUIE, OKOJHUM MpocTOpHjamMa Ta M OKOJHMHY IIPOH3BOIHOT
MOTOHa.

[Ipn nuBewy MeTaa MOXe MOhM M J0 TaKO3BaHOT “KyBama”, IPH YeMy Ce
jaBJba 3HATHA KOHBEKIHja W paaujandja Toruiote (mpeko 45°C Temmeparypa
Bazayxa M mpeko 15 J/um/mun). Ilpu Braxkemy TOIUIOr MHecKa BOJOM, HAKOH
HcTpecarma OJIJTMBaKa U3 KallyIa, CTBapa ce BeJlMKa KOJIMYKMHA BOJeHe Iape.

Cge 0BO yTHYe KaKo Ha paJHy TaKO M Ha YOBEKOBY OKOJIMHY.

2. IIpeamMeT U Wb HCIUTHBAKHA

IlpenMer ¥ IUJB paja Ha OBOM TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOM pellewmy je Ouo:
NPOjeKTOBamke, U HU3paja IMOCTPOjelma 3a OBOJ racoBa M 4YeCTHIa IIpalldiHe
HACTAJIUX y TEXHOJIOIIKOM IIpOIecy HM3paie OMJIMBaKa O JIerypa Xeiesa y
nabopaTopHju 3a MNpepamy MeTaja y TeYyHOM CTamy H TO HpHapxkaBajyhu ce
Ba)keNuX MpoIrca U CTaHAapa ca acleKTa 3allTUTE OKOJIMHE.

[TprIIMKOM pajia Ha OBOM TEXHUYKOM pellerby OHIIO j& HEOIIXOIHO:
-M3BPILIMTH H300p OTIpaliBada KOju he 3al0BOJBMTH NPOIMCAHE CTaHIapae y
TIorTIey JI03BOJBEHE EMHCHje YeCTHIIa y aTMoCchepy,

- U3BPIIUTH W300p oarosapajyher BeHTHIATOPA,

- U3BPIIMTH JUCIIO3UIMOHO TIOCTaBIbake ONPeMe Ha H3a0paHoj JOKalHjH,

-maT¥ M3rjed xayba 3a OJBOI racoBa M 4eCTHIa IpallWHe, WCTE MPUIIaroJuTH
€proHOMCKHM yCIIOBUMAa Ha PaJHUM MECTHMA .

-MHCTaJallMjy 3a OJIBOJ racoBa JUMEH3HOHHCATH Tako Ja 00e30emn OnTHMAIHU
yCJIIOBE Ha paJHOM MeCTy, a HEHO OCllamarbe H3BPIIUTH O 3UIO0BE Xale
oarosapajyhum Hocayuma.

-0[BOJI IpeurIeHuX racoBa U3BECTU BaH IPOU3BOIHUX MTOI'OHA, I/I€ HEMa paiHe

AaKTHBHOCTH.



3. IIpo6aem koju ce pemasa

Y okBupy LleHTpa 3a MeTalTyplIKe TEXHOJIOrH]e, 1abopaToprje 3a mpepaty
METallay TEYHOM CTamy HHCTHTYTa 3a TEXHONOTHjy HYKJIIEApHHX M APYTHX
MHUHEpATHUX CHPOBHHA Hanasn ce yBehaHO 1abOpaTOpHjCKO IIOCTpOjeme 3a
TOIJBCH-E U JIMBEH-E KaKO JIErypa jKeje3a Tako U Jierypa 060jeHux MeTala.

YBehaHo 11a60paTopHjcKo IOCTpOjerhe 3a pepasy MeTala y TEIHOM CTarby
HaJla3d ce y IPOCTOpHjama y IIpru3eMJby 3rpane VIHCTHTYTa ca ABOPHIIHE CTpaHe.

Maxpo 1 Mukpo stokanuja camor U”THMC-a npukasase cy Ha CIHAIHA 1.

IIpunukom paja OBOT MOCTpOjera CTBapajy racoBd. OBH TacOBH Capike
pasHe OKCHIE, U mpamuHy. OBako CTBOPEHE racoBe HHje I03BOJEHO IIyLITATH
aTMochepy Ge3 npeuninhapama. IIoTpeGHO je IPHXBATUTH HEYHCTH Ba3LyX, Iac U
IpallMHy Ha CaMOM H3BOPY Ila MX OJBECTH H3BaH JIMBHHIE. Kpo3 ypehaje 3a



yuinherme. Y3 THX paziora u3BplleHa ¢y oAroapajyha ucnuTrBama, KOHCTPYHUCaH
je u uspaheH ypebhaj, 3a nmpeunirhaBambe CTBOPEHUX I'acOBa U IpAIIMHE 3a BpEME
npoleca TOTJbeha U N3NIMBakha HCTONJBEHOT MeTala JIETypa XKelesa.

VYBehaHo 1a0opaTOpPHjCKO TMOCTPOjeHe 3a TOIJbEHE W JIMBEHE Jerypa
Kenesa y OkBUpY [[Hempa 3a wmemanypuike mexuonocuje HWHcTHTYTa 32
TEXHOJIOTH]Y HyKJIEapHUX W IPYIHX MHHEPATHHX CHPOBHHA pe3yJTaT je paja Ha
npojekty TP 34002 mox Ha3uBoM «Pa3Boj TEXHONOMIKMX MOCTYIIAKa JIMBEHA MO
YTHIIajeM eJIeKTPOMAarHeTHOT M0Jba W TEXHOJIOTHja IJIACTHYHE Mpepajie Y TOILIOM
CTamkby YETBOPOKOMIIOHEHTHHUX JIeTypa 3a CIelldjaJlHe HaMeHe», KOju (prHaHcupa
MHEHHCTAapPCTBO IIPOCBETE, HAyKe U TEXHOJOIIKU pa3Boj Pemybmuke Cpbuje, (2011-
2015).

3.1. Onwuc nocrpojema
3a TOILUBEMmE JIErypa KOPUCTH ce Cpeliibe (hpeKBeHTHa MHIAyKIMoHa neh IP
150/111 ca Tpu W3IMBHA cucTeMa. TeXHHUYKe KapaKTepUCTUKe oBe mehwm mare cy y

Tabenu 1.

Tab6ena 1. — Texnuuxe kapakmepucmuke nehu IP 150

Ha3uBHa cHara 150 kW
HasuBHM HaroH Hanajama 3x400V, 50Hz
CpenmepeKBEHTHH HAIlOH HA HHIYKTOPY 450V
@axTop cHare NpH Ha3UBHOM onTepehermy 0,95
KeoduiinjeHT KOPUCHOT JIejcTBa MHBEPTOPA Behu on 0,95
PajHa yyecTajlocT MHBEPTOpA 2000Hz
Xnaljewe HHAYKTOpa U EHEPreTCKUX KOMIIOHEHATa BOJICHO
[Ipotok Boae 3a xnaheme min 30V/min
TemnepaTypa yiasHe BOJE 3a Xjiaheme max 30°C
Jlonary 3a Tornseemne | I"pautHu noHan AX300
Jlonaiy 3a Torberse 11 i 111 100kg 1 200kg
W3nu3ame 10HLA 3a TOIJbEHE XUJpayJIHudHO

Unnyxrop nehn je m3paheH on GakapHHX LeBHM U MMa OOJHUK criupae Koja
oGaBuja JIOHAIl 33 TOIUbeke MeTana. Kpo3 HHIYKTOp MpOTHYE BOAA 33 Xiaheme.
VHIYKTOp je Be3aH 3a H3BOP HAU3MEHHYHE CTpyje, TaKo Jia CTpyja nposa3ehu Kpo3
HHIYKTOp CTBapa IPOMEHJPHBO MAarHETHO IIOJbE, KOje y ILIapKHOM MaTepHjaly
HHIyKyje CTpyjy. JlenoBameM Te CTpyje MaTepujal ce 3arpesa U TOIH.

On cupoBHHA 32 MPOU3BOAY JIETypa KOPUCTE Ce: CeKyHIapHE CHPOBHUHE -
CeKyH/apHH CHBH JIUB KOjU C€ CACTOjH OJl MAIIMHCKOI CHMBOI' JIHBA, MOTOPHOIL



CHBOT JIMBa M CTapHX BOJOBOJIHUX apMaTypa; IOBPATHHU JIUB U3 Ipoleca (yJIUBHA
CHCTEMH W XPaHUTEJbH) U YEJIMIHH OTIAlM. '

TemnepaTypa TuBema ce Kpehe y 3aBUCHOCTH Off JIEType Koja ce u3pahyje of
1380-1550 °C.

VYV TOKy TEXHOJOWIKOI Ipoleca H3paae OIIMBaKa; NMPHJIUKOM 3arpeBamba
YJIOIIKA, EErOBOI TOIUBEHA, YJIHBamka TEYHOI MeTala y KaIylHy IIyIUBHHY,
ouspmhaBama MeTajla U HCTpecama Kalylla, pa3BHjajy ce racoBH KOju y cebu
cazip’ke Kako METalHe TaKo M HeMETAIHe YeCTUIle-TIPaIInHY.

4. SAIITHUTA O T'ACOBA ! ITPAIIIKMHE

3amTUTHE Mepe Of racoBa U IpalldHe y JIMBHHIN 3aBUCE O TEXHOJIOIIKOT
IIpoleca H3paje OIUIMBaKa, CTelNeHa MEXaHW30BAaHOCTH JIMBHHUIIE, TEXHHYKE H
OINIITE KYJIType 3all0CeNIHUX y JUBHUIM, Kao M 0 EKOHOMCKe Mohu mpexy3eha.

Hajycnemnuju pesynraTd, y 3allTHTH OJ racoBa ¥ MpallWHE y JIMBHHUIM
IIOCTHXKY C€ OAroBapajyhMM IIpoMeHamMa H MOJAEpPHHU3alHjoM IocTojehux
TEXHOJIOIIKHX IIPOIleca; ajll je HAKAIOCT y YCIOBHMa, Y KOjEMa HeMa JOBOJHHO
KalluTaJla 32 HHBECTHPamke Y OJlroBapajyhy ompemMy, TO BPJIO TEIIKO ITOCTHHH.

Hajaxxauju u HajOOJbM Ha4YMH 3a OJCTpambHBalbeé IacoBa M IIpAllldHE
HacTaIUX y TOKy IIpoleca je AoOpo ypaheHo mocTpojeme 3a muxXxoB oasoi. He
MOJK€ C€ 3aMHUCIINTH MOJEpHa IIpHIIpeMa MecKa, JTUBEHEe OIINBaKa, MEXaHH30BaHO
UCTpecame Kallyna ©0e3 oarosapajyher mocTpojera 3a OIBOI TIacoBa M
ornpammBame. IlocTpojeme 3a 0IBOX TracoBa W OTIpallMBame je eDHUKACHHU]H,
YKOJIMKO je Moryhe mpuXBaTUTH HEYUCTH Ba3dyX K racoBe OJIFKE H3BOPY HHXOBOT
HacTajama. Uumheme OJBOMHMX IacoBa M Ba3dyXa IIOCEOHO je BaXKHO aKo Ce
JIMBHHIIA HaJIa3€ y TyCTO HaceJbeHUM IIO/IpYdjuMa Kao IITO je TO HaIll CIydYaj.

4.1. IlocTpojeme 3a 0IBOJ racoBa U OTHPALIMBAHE
OBuM pememeM onsoleme racoBa Koju ce jaBibajy MpH TOIUBEEY MeTajla Ha

JVHUJH MHIYKIUOHUX IlehW BpIIM ce CHCTEMOM Ha MPUHIUILY OTCHCHHX Xayoa,
cliika 2.
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Cnuka 2. BeHTHIalMoHu crcTeM HCQ] ema [P-150

OtcucHa xayOa wW3Han WHOyKOHOHHMX mehu cacTtoju ce m3: Hoceher pama
uspalleHOr O dYeNMYHHWX KBaJpaTHWX IeBH U TIpoduna, a ypaheHa je
KOHCTPYKTHBHO TaKoO, Ja He CMeTa H3BpIIeHY Ollepalyja MmapXupama nehu u
U3IMBalba MCTOJbeHOr MeTana. OTcHcHa Xxayba ociama ce BucehuM Hocaduma o
mwiapon nuBHHIE. Ha #McTH HadMH ocnama ce U IeBoBoA. MsHan xaybe, Ha
[IOYETKY II€eBOBOJa yrpaljeHa je NpHTyIIHHIA KOJOM C€ BpIIH: NPUIYLIEHE,
OTBapambe W 3aTBapame MPOTOKa Ba3lyXa ca OBOI OTIPAIIHOL MECTa.

Ha 0oCHOBY JMTEpaTypHHX IIOJaTaka M MCKYCTBEHHX IPENopyKa yCBajHIIH
CMO KOJIMYWHY Ba3dyxa Ha OJCUCHUM MECTHMA:

Q1=4500m*/h ropia OJICUCHA Xay0a N3HaJ HHAYKIMOHUX riehu 3x

JIMMeH3HOHHCake IIEBOBOJAa je H3BEAeHO y3uMajyhu y ob3up ma je y
GyHKIHjU caMo jenHa of XxayOa n3Ha TuBHe nehu:

0, 4500
=y Asy=2L= = 20{™
o A 0,25-0.25-3600 (A )

v=25m/s ycBojeHa Op3WHa Ba3ayXay MUIMHAPUIHOM IIEBOBOIY

Kao wu3Bop Basmyxa moTpebaH je IEeHTpU(YraHU CpeOmEIIPUTHCHA
BEHTHJIATOp cienehux KapaKTepUCTHKA:

~=7.500m*h  mpotok Bazmyxa
p=4500 pa HaIOp BaHTUIIATOPA

N,=11 kW CHara IIOroHCKOT' MOTOpa BEHTHJIaTOpa

Pamu perynmcama yjeqHAYeHOCTHM OTIOpa Ha LEBHHUM IPHKJbYYIMMAa
H3HAJl CBUX OJCHUCHUX Xay0a IOCTaBJbeHE Cy NPUTYIIHE KIIAIHE.
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IleBoBox je ypahleH O YETMYHOr MOLMHKOBAHOI JIMMA M YETHIHOT
XJIaTHOBaJbaHOT JIUMA, KPY>KHUM CaBHjabeM. |

CrojeBH LEBOBOJA M3BEIEHU Cy: NEPTIOBAMEM M TBPIHM JIEMIbEHEM,
3aBapUBamEM U IPUPYOHUYKHUM Be3ama.

IleBoBOIOM 3a OTIpallMBaEme HHIYKUHOHUX Iehu, CTBOpEHHM TacOBH U
YECTHUIIE IPALIMHEHE OABOIE CE y CYBH IPEYHCTaY, CIHKa3.

Cruka 3. @uiTepcko mocTpoj eme

Kao cysu mpeurcrad KOHCTPYKTHBHO je M3abpaH QHITEPIUKIOH KOjH MMa
ABOCTEIIEHO IEJCTBO y paXy: Kpo3 IMKIOHCKH YBOIHHK yJa3e [acOBH ca
4ecTullaMa IIpallliHe [IPU YeMY Ce BpIIM I'pyOO OJBajarse YeCTHIA MpalliHe W3
racoBa, 4eCTULC Najajy y KOHYCHH CabMpHHK a [acOBH Ce IOIUWKY Ka (QUITEp
yJomnumMa u3palheHuM o1 oArosapajyher Mateprjaia u ofrosapajyhe moBpIInHe.
Kpo3 Mmarepujan ¢unrep ynoxkaka Bpmm ce ¢uHO npeurinhaBame racosa, KOjH
nponazehid Kpo3 BHUX oyIasu y arMocdepy Oe3 mpucycTBa decTHIA IpalldHE.
QuiITep yIOMIIH Ce IIEPHOANIHO OTPECAjy Ba3MyXOM IO/ IPUTHCKOM 5-76ap, KOju
Cce HMITYJICHO YBOZH Ca yHYTpAIllkbe CTpaHe QIITep yIoXkKaKa.

W3abpanu matepujan ¢unrep Bpelia 3am0BOJbaBa IPOMHCE O TPAHWYHUM
BPETHOCTUMA eMHUCH]je Ipaxa y arMochepy (cin.I'macuux PC 6p. 30/97).

DyITepUUKIIOH je OAroBapajyhuM neBoBOIOM IIOBE3aH Ca IEHTPU(YTATHIM
BEHTHJIATOPOM, KOJU Ce Hajla3sd Ha KPOBHOj IUIOYM yiasa y mompyM. LleBoBon je
u3paheH o1 YeTMIHOT MOIUHKOBAHOT JINMA .

IenTprdyranHy BEHTHIATOP KOjUM Ce€ BpIIM OTCHCABAlke Hala3W ce Ha
II0CEOHOM IIOCTOJbY. BeHTHIIATOp je CIOjeH eNecTHYHOM Be30M 3a YCHCHH M
OTCHCHHU IeBOBOJ . IlocTospe BeHTMIaTOpa HM3palleHo je Of YEeIHMYHUX JMMEHHX
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“JI” mpoduia, 3aBapuBameM. llocTosbe je IpUUBpmheHO 3a IMOX YEIHIHUM
cuapernmM 3aBpriuma M10x60. ' |

U3 BeHTHWIATOpa, IOTHCHH IEBOBON j€ YCMEpEeH IMOpel CIOJbEEr 3Hia
JMBHHMIE BEPTUKAJIHO HaBWIIE. YCMEPHUM KOJIEHOM Ha Kpajy MOTHCHOI I[€BOBOJA
3a OJIBOJI Bazyxa y aTMocdepy, Ba3IlyX ce ycMepaBa Ha CYIPOTHY CTpaHy OJ 3h[a.

KoMmaHoBame JIMHHAJOM 3a OTIpalliBamke OpIlM ce TaKo IITO Ce:
YKJbY4YHBamEM IPeKuada 3a CTapT , ayTOMarCKH CTapTyje MOTOp BEHTHIATOpa U
ayTOMAaTCKO OTpecame (uiITep yjoxkaka y (QHITEPIMKIOHY, 8 UCK/bYYCHEM Ha
IpeKuady MpecTaje da pamd OTIpalldBame U OTpecame (QHITEPCKHUX YIIOKakKa.
IIpe yK/by4rBama y pajl JIMHIje 3a OTIPAIINBake HOTPeOHO je, 300r ePUKacHOCTH
OTIpaIlMBamka, MPEIXOAHO MONECHTH CBE NPHUTYIIHE KIAHe Ha OAroBapajyhu
norpeban mojoxaj. Takohe, y TOKy pama MoXe ce MemaTH Koja hie oTmpanrHa
xay0Oa OuTd y QYHKIMjH, alyd yBeK BOJUTH padyHa Ja ce MPHTYIIHHN 3aTBapayd Ha
JHHUJE Koja HHje y GyHKIMju 3aTBopH. 300T IpoBepe Y TOKY paja, HOTpeOHO je na
Ha 3aTBapadrMa Oy Iy BUIHO O3HAYCHH II0JI0XKajH "0TBOPEHO" U "3aTBOPEHO".

Oopoicasarse nocmpojera 3a npoéempasarbe U  OONPAULUBAIbeE.
HajmozepH#ja IOCTpojemba 3a IPOBETpaBarke U ONpalluBamke He paje 100po ako
ce peIoBHO He ofpkaBajy. OBo je Hajuemha rpellka y HallkM [I0YelrMa Ha OBOM
10JbY, a MOCIEAUIla Tora Cy JecTe HeolpaBJaHe KPUTHKE M HEIOBEpema Impema
M ypehajuma. KBapoBu IIpoy3poKyjy BENHKE 3aCTOje y IPOU3BOMBHM M MHOTO
Tpomkosa. Beh mpriIuKoM camor IpojeKToBamba MOCTPOjema 3a IPOBETpaBame U
OJTIpalliBamk-e Tpeba yBaXHUTH YCIOBE y KOjEMa Tpeba 1a pajy TakBO IIOCTPOjErbeE.
Pamu Tora oHO Tpeba Ha je jeIHOCTaBHO M TakBO Ja Ce MOTy Op30 MemaTH
TIIOjeIMHHA [EJI0OBH. BaXKHO je MpaBHIIO 3a OApXKaBame Ja je IpeABuheH I0BOJbaH
IpOCTOp 3a MOHTaxy, dumheme K Memame INojefuHux nenosa. CurypHa
NPUCTYIIAaYHOCT CBHM [ejoBrHMa Mopa Outu mpexsubena. Illeme moctpojema ca
[JIaBHUM IIOJallMMa, yJla3Ha W W3Jla3Ha Op3rHa Ba3[yxa, BOJYMEH Ba3dyxa,
IpHUTUCAK, OpOj OKpeTaja BEHTHIATOpa, CHara MOTOpa M CIMYHO — BEIHKa Cy
nomoh paIHUIEMa KOjH Cy 3aLyKEHH Ofip)KaBameM OBHX ITOCTPOjeHba.

4.2. Mepemwa u yckiahuBame eMucHje OTIIAJHOI raca U3 eMuUTepa
HHIyKiHoHe nmehu ca BaxxehoM 3aKOHCKOM peryJjiaTUBOM

V mmipy JOKa3WBama paja OBOI IIOCTPOjela BpIIEHAa je IpoBepa
yckal)eHOCTH eMHCHje OTIIaJHOT raca W3 eMUTepa MHIyKUHOHe Iehu ca Baxehom
3aKOHCKOM peryiatuBoM. CxomHo Tome, mpalieHa je emucHje cuenehux
TIOyTaHATa: YKYIIHUX MPAIIKacTHX MaTepyja, OKCHA a30Ta u3paxkeHux kao NO, u
okcuma cymmopa m3paxkeHux kao SO,. IlapanenHo ce BpmM W MEpEeHe CBUX
OCTaJIIX pEJIeBaHTHHX IapameTapa HEeOIXOIHHX 3a carjle/laBambe €MHCH]jE: BIare,

14



TEMIIEpaType, NPUTUCKA (HEONXOTHWX 3a IIPaBUIHO H3paKaBame pe3yJirara
Mepema y IUJby ynopehuBama ca IPOIUCaHUM IPAaHIYHIM BPETHOCTAMA EMUCH]E)
¥ Op3uHe, OJHOCHO MPOTOKA HEOMXOIHOr 3a MPOPadyH MACEHOT IPOTOKA.
O63upoM [a IOCTpOjee paid y KOHTHHYaTHOM MOIYy M Ja C€ OdYeKyje
KOHTHHYaJIHa €MHUCH]ja BpIIEHA Cy TPH IOJ[ycaTHa Mepema. Mepema Cy H3BpIIeHa
y BpeMeHcKoM nepuony ox 09:43h mo 10:47h ma emuTepy HHIYKIHOHE Itehwu.
Cxomno miaHy Mepema, npaheHa je emucuje cienehmx moiyTaHaTa: YKYITHHX
IpallKacTUX MaTepHja, OKCHAa a3oTa m3paxeHux kao NO, M OKcHOa cymiopa
u3pakeHuX Kao SO,, Ka0 U CBUX OCTAIUX PEJEBaHTHHX IapaMeTapa HEOIXOIHUX
3a IPaBHJIHO H3paKaBame pe3ylTaTa Mepema y LWby ynopehuBama ca
IPONKCAaHUM TIPaHHYHMM BPENHOCTMMA €MHCHje U carjleaBalbe eMIHCH]e
(M3padyHaBame MaceHOI IPOTOKa): BIlare, TeMIIEpaType, NPHUTHCKA U Op3MHE
OZHOCHO IpoToKa. O63UpPOM I1a IOCTPOjehe KOHTHHYATHO EMHTYje M3BPIIEHA Cy
TPH IIOJ[yCaTHA Mepema.

4.2.1. ITos03aj MepHUX MeCTa

MepHa cexngja ce Hajlasd Ha pacTojamy BehieM om 5 xumpayaddHuX
I¥jaMeTapa oJl XOPU30HTAJIHOT yJlacka M3 IIOCTpOjeha Y eMHUTepP. Y MEPHOj paBHU
IOCTOJU jeJaH MEpPHH OTBOp. MepHH OTBOp je KpPYy>KHOI IIOIPEYHOr Ipeceka.
Mepeme emmcHje MpalIKacTUX MaTepHja, FACOBHTHX KOMIIOHEHTH U Op3uHE Tj.
IIPOTOKA M3BPILIEHO je, CXOAHO Ipernopykama ctangapaa SRPS ISO 9096 y mepHoj
Ta4yKH Koja je GopMupaHa y IIpeceKy IWjaroHalia MpaBOyraOHHKa KOjH Ce Hala3d y
MepHOj paBHU. Ilooxaj MepHe Tadake je MpHKa3aH Ha CIIUIH 4.
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Cnuxka 4. Honoﬁcajé MEpHe TauKe y} MEpHO] paBHHU ¥ K0jOj je
W3BPIIEHO MepeHe
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TexHHYKe KAPAKTEPHCTHKE eMHTepa

BHCHHA: 9 m
II0JI0’KA]: BEPTUKAITHH

OOJIHK MTOIIPEYHOT MpeceKa: MPaBOyTaoH!
JTUMEH3H]eIoIpedHor mpeceka Ha MepHoM MecTy: 0.200 m x 0.250 m
MepHO MeCTO ce Hajla3W Ha KpoBY 00jeKTa.

4.2.2 MepHe, aHAJIUTHYKe MeTO/Ie, ypehaju

MepHH mNoCTyNakK: H3BEACH je INpeMa Ypeobu o0 2ZpaHuyHuM 6peoHOCmUMAa
emucuja 3azahyjyhux mamepuja y sazoyx (“Cmyx6enn rmacauk PC ” 6poj 71/10),

a ITo je maro y tabemu 2.

Tabena 2. MepHe u aHAIUTUUKE METOJE, ypehaju

MepeHH napaMeTpH

MeToaa HCIUTHBAHKA

Mepnu ypebaj

Temmneparypa oTnagHoOT raca

Ynymcmeo npouseohaua
Mepuna
/Tepmonap tuna ,,K*/

AyTOMAaTCKH N30KHMHETHYKU
Y30pKHUBAY MPaIIKaCTUX
marepuja TCR TECORA,
Urannja

Bp3una cTpyjama oTnagHor
raca

SRPS ISO 10780:2010
EMucuje u3 cTaiimoHapHUX
u3Bopa — Mepeme Op3uHe u

3aMPEeMHUHCKOT IPOTOKa

CTpYje racoBa y KaHaJInMa

AyTOMAaTCKU U30KUHETUUKHU
Y30pKHMBa4 MPAIIKaCTHX
Mmatepuja TCR TECORA,

Uranuja

HpOTOK OTIMagHOT raca

SRPS ISO 10780:2010
Emuchje u3 craimoHapHuX
u3Bopa — Mepeme Op3uHe U

3allPeMHUHCKOT IPOTOKa

CTpyje racoBa y KaHaJuMa

AyTOMAaTCKH U30KUHETHUYKU
Y30pKUBAY MPaIIKaCTUX
Mmarepuja TCR TECORA,
Uranuja

MaceHa KOHIIEHTpallyja
MpalIKacTUX MaTepHja

SRPS EN 13284-1:2009
Emucyje u3 craiMoHapHuX
u3BOpa — MaHyenHo
oJpehuBame MaceHe
KOHLIEHTpALKje MPaIKacTux

Mmarepuja

AyTOMaTCKH U30KUHETUYKHA
y30pKHBay NPaIIKaCcTUX
mareprja TCR TECORA,
Uranuja

MaceHa KOHIIEHTpaLuja
a30THUX OKCHJA U3PAKEHUX
Kao a3zoT guokcun (NO2),
MaceHa KOHILIEHTpallyja
cymrmop auokcuza (SO2) u
cymnop Tpuokcuga (SO3),
Canpykaj Brare

EPA Test method 320:1999
Measurement of vapor phase
organic and inorganic
emissions by extractive
fourier transform infrared
(FTIR) spectroscopy
/FTIR cnexrpockomnuja/

[Tpenocuu (MOGUITHY)
CUCTEM
3a aHanu3y racoa Gasmet
FTIR
DX-4000, ®uncka
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=N PE3YJTATHU MEPEIbA

Mepemwe emucuje 3araljyjyhux marepuja y BazQyx U3 eMHUTepa CHCTEMaA 34
onBohere OTIMAJHUX racoBa M3 WHIYKUHOHe mehu MHCTanupaHe y jJabopaTophju
3a Mpepaay MeTajla y TeYHOM cTamy MHCTHTyTa 3a TE€XHOJIOTHjy HYKIICapHHUX U
IpYIuX MHHEpaIHMX CHPOBHHA HU3BpIICHA je IpeMa IIOMEHYTo] Ypeobu, a
IIOCTUTHYTH pe3yJITaTH MPHKa3aHu cy y Tabenama 3-6.

Tabena 3. PesynraT mpBe ceprje Mepema

MepeHu U H3paYyHATH NapaAMETPH ITepuon mepema I'pannyHa BpegHOCT

P.B. 09:43" — 10:00" Emucuje (I'BE)

i, Temneparypa otmasor raca [ C] 25.67 = 0.16* 4
JliMeH3dje  TNONpEeYHOr  Ipeceka 0.200 x 0.250 /
KaHana [m]

< [loBpimiMHa  mOMpEeYHOr  IIpeceka 0.050 /
KaHasa [m2]

4. Cpenma Op3uHa CTpyjama raca [m/s] 10,33 £ 0:23* /

Ss ITporok otnagHor raca [m3/h] Ak 1666.66 + 37.50*

6. MaceHa KOHIIEHTpallija OKCHIA a30Ta < 1.03 £<0.05*% 500
m3paxeHnx kao NO2 [mg/m’] i

g2 MaceHu npoTOK OKCHA a30Ta < 1.73+£<0,09*% /
n3paxenux kao NO2 [g/h] T

8. MaceHa KOHIIEHTpalfja oKcuga — ** <1.43£<0.07* 500
cyMnoga u3paxeHux kao SO,
[mg/m’]

9. MaceHu nIpOoTOK OKCHAA CyMIIopa <2384+<0;12* L4
n3paxeHux kao SO2 [g/h] rE

10. MaceHa KOHIIEHTpallija yKYITHUX 4.08 £ 0.42* 20
npamkacTux Marepuja (Ma.6p.1099)
[mg/m’] -

11- MaceHu POTOK YKYITHUX 6.80+ 0.72%* /
npamkacTux marepuja [g/h] ikt

Jezenoa:

* _ BpEIHOCT MEPHE HECHI'YPHOCTH MPEACTaBJba MPOIIKPEHY MEPHY HECUI'YPHOCT H3padyHaTy ca yImoTpeooM

Gakropa nokprBarma oj k=2 KOji 0[roBapa HUBOY ITOBEPEHha O IPHOMKHO 95%

*¥_ pe3yJITaTH MepPerha U3PAKESHH Kao KOHIIEHTpaIlje y CYBOM OTIIagHOM racy, Ha Temneparypu 0 0C u moz
nputuckoM ox 1013 mbar
Hanomena 1: PesynraTi Mepera ce 0JJHOCE CaMO Ha UCIIUTUBAHE y30pKeE.
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TaGena 4. Pesynraru apyre cepuje Mepema

MepeHH U U3pavdyHaTH NapamMeTpu

Ilepuon mepema

I'panuyHa BpeaHocT

P.b. 10:04" — 10:24" Emucuje (CBE)
1. Temnepatypa otmajHor raca [ C] 28.11 £0.16* /
2 JluMeH3uje  MOMpeYHor  mpeceka 0.200 x 0.250 /
KaHaja [m]

3. IloBpmrHa  mompeyHOr  Mpeceka 0.050 /
KaHasia [m2]

4. Cpenma Op3uHa cTpyjama raca [m/s] 12.95 £ (.20% /

5. IIpotrok ormagHor raca [m3/h] 2072.14 £ 46.62%*
K3k

6. Macena KOHLIEHTpanyja OKCHIa a30Ta
H3pakeHHX kao NO, [mg/m’] < 1.03 £<0.05* 500
*k

7. Macenu npoTok OKCHIa a30Ta <2:.13£<0:11* /
m3paxkeHux kao NO2 [g/h] i

8. Macena KOHIIEHTpalija OKChaa
**  cymmnopa uspaxenux kao SO, < 143 £ < 0.07* 500
[mg/m’]

9. MaceHu npoToK OKCHa CyMIIopa <2.96 £<0.15% /
m3paxkeHux kao SO2 [g/h]
kxk

10. Macena KOHIIEHTpanuja yKyImHHuX 4.31+0.45* 20
MpaIKacTHX MaTepHja [mg/m’]  **

11. MaceHu npoToK YKyIHUX 8.93 = 0.95% /

npamkacTux Marepuja [g/h]
K3k
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Tabena 5. Pesynratu Tpehe cepuje Mepema

Ilepuoa mepema

I'pannyna Bpeanoct

IpamkacTux marepuja [g/h]
Kk

P.b. | MepeHu H H3padyHaTH NapaMeTpu 10:27" — 10:47" Emucuje ('BE)

L Temnepatypa otnagsor raca ['C] 28.78 +0.16* /
JluMeH3uje  IOmpevHOr  Mpeceka 0.200 x 0.250 /
KaHaja [m]

3. IloBpmmHa  mompedHOr  mpeceka 0.050 /
KaHaya [m2]

4. Cpenmwa 6p3uHa cTpyjama raca [m/s] 12.75 £ 0.29* /

8. Ilporok otmagHor raca [m3/h] 2035.47 + 45.80%*
k3%

6. MaceHa KOHIIEHTpalMja OKCHIa a30Ta
u3paxeHHX kao NO, [mg/m°] <1.03 £<0.05* 500
k%

i MaceHu npoTOK OKCHA a30Ta < 2 10 ] 1™ /
uspaxxeHux kao NO2 [g/h] b

8. MaceHa KOHIIEeHTpalyja OKcHIa
**  cymmnopa uspaxeHux kao SO, <143 +<0.07* 500
[mg/m’]

9. Macenu npoTok okcuga cyMmIopa <291 +£<0.15* /
uspaxxeHux kao SO2 [g/h]
k%

10. MaceHa KOHLIEHTpaIHja YKYITHHX 4.10 £ 0.43* 20
TpalIKacTHX MaTepuja [mg/m’]
kK

11, MaceHny npoTOK YKyIHHX 835 £0.89% /
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6. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY M3MepeHUX MaceHMX KOHIIeHTpalyja 3aralyjyhux marepuja koje
ce eMHUTyJy y Ba3OyX H3 eMHTepa CHcTeMa 3a oABoljerme OTIMaJHUX racoBa U3
HHIYKIMOHE Nehy WHCTaIUpaHe y JIabopaTopHju 3a mpepamy MeTalla y TEYHOM
cramy MHCTUTYyTa 3a TEXHOJIOTH]Y HyKI€apHUX U IPYT'HX MUHEPATHUX CHPOBHHA -
UTHMC u3 beorpaga, u BHUXOBUM IopehemeM ca IpaHUYHHM BPETHOCTHMA
eMHUCH]e, IPOIIUCAHUM Ypedbom o epanuyHum epedHocmuma emucuja 3a2alyjyhux
mamepuja y éazoyx (,,Cayx6enu rimacauk PC” 6poj 71/10), Moxe ce 3aKJbYIUTH
cienehe:

- Hajeha BpemHOCT M3MepeHe MaceHe KOHIIEHTpallHje OKCHIA a30Ta M3PaKEHHX
kao NO, ca IpHIPY>KEHOM MPOIIUPEHOM MEpPHOM HECHUTypHOIINy Mama je Of
rpaHUYHE BpEIHOCTH eMHucHje nedrHnucane y Ypeobu o epanuunum epedHocmuma
emucuja 3azahyjyhux mamepuja y eazoyx (,,Coyx6enu rimacauk PC” 6poj 71/10),
Ha OCHOBY dYera ce cMarpa Oa IIpeIMeTHH CTallMOHapHM H3BOp yckiaheH ca
3aXTeBHMa IIPOIMCAaHUM IIOMEHYTOM Ypeobom y TIOTIIey €MHCHje OKCHIa a30Ta
u3paxkeHHX kao NO, (pe3ynTaT Mepema ca MPOIIUPEHOM MEPHOM HECHUTYPHOIIHY
HaJla3| ce yHyTap rpanune crenudukanuje (ucnon ' BE) ca HEUBooM moBepema o1
95% 3a mpomupeHy MepHY HECUTYPHOCT));

- Hajseha BpemHOCT uH3MepeHe MaceHe KOHIIGHTpaIlMjé OKCHIA CyMIIopa
u3paxkeHuX Kao SO,, ca IpHUIPYKEHOM IPOITUPEHOM MEPHOM HECHTYPHOIIhY
Mama je O]l TpaHHMYHE BPEAHOCTH eMmucHuje neduHucane y Vpeobu o zpanuurum
gpeonocmuma emucuja 3azahyjyhux mamepuja y eazoyx (,,Ciyx0enu ritacauxk PC”
6poj 71/10), Ha OCHOBY dHera ce cMarpa Ja IPEIMETHH CTAIAOHAPHH H3BOP
yckiaheH ca 3aXTeBHMa IPOIMMCAaHUM IOMEHYTOM Ypedbom y TIOTNIENy E€MECH]e
OKCHJIa CyMITopa u3pakeHux kao SO,, (pe3ysTaT Mepema ca MpOIIHPEHOM MEPHOM
HeCUIypHOIINy Hana3u ce yHyTap rpaHune crermubukanuje (ucrmom I'BE) ca
HUBOOM II0Bepema o1 95% 3a npommmpeny MEpHY HECUTYPHOCT));

- Hajseha BpemHOcT M3MepeHe MaceHE KOHIICHTpallWje YKYIMHHUX IPAIIKacTHX
MaTepyja ca NPUAPYKEHOM IPOIIMPEHOM MEPHOM HECHTypHOIINY Mama je O
IpaHWYHE BPEIHOCTH €MHCHje NepuHUCaHe Y Ypeobu o epanuunum epeonocmuma
emucuja 3azahyjyhux mamepuja y éazoyx (,,Cinyx6enu riracauk PC” 6poj 71/10),
Ha OCHOBY Yera ce cmarpa Ja NpeIMEeTHH CTAalMOHapHH H3BOp YycKialjeH ca
3aXTeBMMa IIPONHMCAaHUM IIOMEHYTOM VYpeobom y TOINEeNy €MHCHje YKYITHHX
IIpalIKacTHX Marepuja (pe3yiaTaT Mepema Cca IPOIIHPEHOM  MEPHOM
HecurypHomhy Hama3u ce yHyTap rpasune cnenudukanuje (ucmon I'BE) ca
HHBOOM II0Bepema 011 95% 3a npomupeHy MEepHY HECUTYPHOCT)).
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